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Umweltamt
Umweltplanung und Klimaschutz

Rhein-Ruhr-Express — Planfeststellungsbereich 3.1 - Lirmschutz Angermund

Schalltechnischer Variantenvergleich nach den Vorgaben des Lastenheftes zur
Umsetzung des Ratsauftrages vom 10.03.2017

Auswertung und Stellungnahme des Umweltamtes zu den eingereichten Unterlagen

Aufgabenstellung und vorliegende Unterlagen

Aufgabe war die Prifung auf Plausibilitit der von einem schalltechnischen Gutachter
durchgefiihrten und von der DB weitergeleiteten schalltechnischen Betrachtungen nach den
geltenden Vorschriften (16. BImSchV .und Schall 03 neu). Untersuchungsraum ist der
Planfeststellungsbereich 3.1 des Ausbauvorhabens zum Rhein-Ruhr-Express (RRX) in der
Ortslage Disseldorf Angermund. Gegentibergestellt wurden:

1. die Einhausungslésung und

2. die DB-Planungsvariante mit Schallschutzwénden und besonders Uberwachten
Gleisen (BUG)

Hierzu soliten folgende, von einem Gutachter ermittelten, Berechnungsergebnisse vorgelegt
werden:

-  Tabellarische Darstellung der Berechnungsergebnissé flr alle Immissionspunkte jeweils
fur den Tages- und Nachtzeitraum fiir die Ist-Situation sowie den jeweiligen Planungs-
varianten mit Angaben zur erzielten Larmminderung in dB(A)

- Auswertung der Berechnungsergebnisse und kumulierte Darstellung (Anzahl und
prozentual) der

o gelosten Schutzfille/Betroffenheiten durch aktive Schallschutzmanahmen
o verbleibenden Schutzfalle/Betroffenheiten fiir passive Schallschutzmalfnahmen
o verbleibenden Uberschreitungen der Larmsanierungswerte

- Aussage zu den Auswirkungen der Schallausbreitung im Einwirkbereich der Ein- und
Ausfahrten des Einhausungsbauwerkes. '

Die eingereichten Unterlagen umfassen eine dreiseitige Erlduterung, Isophonendar-
stellungen (Nachtzeitraum, 6 m {iber Gelénde) fiir eine Einhausungsvariante und Lagepléne
mit Darstellung der Geb&ude mit grundsatzlichen Anspriichen auf Larmschutz nach
Umsetzung der Einhausungsvariante.

Zur Beurteilung der Schallséhutzwandvarianten konnte zudem auf die vorliegende Schall-
technische Untersuchung des Biliros Méhler + Partner, Ingenieure AG, Stand: 26.10.2015,
- zuriickgegriffen werden. -

Zunéchst wurden nur. fiir die Einhausungsvariante ohne ergénzenden Lérmschutz nérdlich
der Einhausung die gelésten bzw. ungelosten Schutzfélle tabellarisch dargestellt. Nach-
gereicht wurde am 13.07.2017 eine Auflistung fiir verschiedene Einhausungsvarianten sowie
fir die bevorzugte Larmschutzvariante in Form von 4 m hohen Lérmschutzwénden (liber
Gleisoberkante) mit ergédnzenden Besonders Uberwachten Gleis (BiiG) auf 4 Gleisen der
Strecken 2670 und 2650. Dariiber hinaus wurden die Wirkung weiterer Larmschutzwand-
varianten (5 m und 6 m Uber Gleisoberkante) und auch innovative Larmschutzmaf®nahmen
(Schienenstegabschirmung (SSA) und Schienenstegdémpfung (SSD)) betrachtet.



Die eingereichten Unterlagen sind in sich plausibel. Eine tiefergehende Priifung der
vorgelegten Ergebnisse des Gutachters war nicht Gegenstand des Bearbeitungsauftrages.
Grundsatzliche Aussagen zur Schallminderungswirkung der verschiedenen Larmschutz-
varianten sind auf dieser Grundlage maglich.

Zur Visualisierung der Lérmausbreitung wurden beim Bliro Méhler + Partner, Ingenieure AG,
Isophonendarstellungen (Tag- und Nachtzeitraum, 6 m (ber Geladnde) auf Grundlage
vorliegender Berechnungsergebnisse fiir folgende Planfalle angefragt:

Variante O - Bestand 2017,
Variante 1 - Prognosefall 2025 ohne ergénzenden Larmschutz,
Variante 2 - Prognosefall 2025 mit 4 m Ladrmschutzwanden und BUG auf vier Gleisen

Variante 3 - Prognosefall 2025 mit Einhausung (mit Offnung im Bereich des Halte-
punktes . Angermund), mit ergdnzenden 4 m hohen
Larmschutzwanden noérdlich der Einhausung und BuUG

auf vier Gleisen der Strecken 2670 und 2650

Den Berechnungen wurden ‘
fur den Prognose-0-Fall,

ohne Ausbau des Strecken- 600 =
abschnitts, 571 Ziige pro 500 ‘ =
Tag und fiir den Prognose- :
horizont 2025, mit Erwei- 400 1 i
terung um zwei Gleise, 686 300 |
Zige pro Tag zugrunde 200
gelegt. Beide Betrachtungs-
falle gehen von 16 Giiter- 100 1
zugfahrten pro Tag aus. 0 +— —_— =
' SPFV SPNV SGV Summe
B Prognose-O-Fall (ohne Umbau) ¥ Prognose 2025 mit Umbau

Abbildung 1: Schienenverkehrszahlen pro Tag OHNE und MIT
Umbau des Streckenabschnitts Angermund

(SPFV - Schienenpersonenfermnverkehr, SPNV — Schienen-
personennahverkehr, SGV — Schienengiiterverkehr)

Ohne Larmschutz

im Bestand werden zahlreiche Gebaude erheblich vom Schienenverkehrslarm belastet.
Es liegen Larmbelastungen von (ber 70/60 dB(A) tags/nachts vor. Nach allgemeiner
Rechtsprechung kann ab dieser Belastung eine Gesundheitsgefahrdung nicht ausge-
schlossen werden und eine Begriindung fir MaRnahmen nach dem freiwilligen Pro-
gramm der DB - Schallschutz an bestehenden Schienenstrecken - liegt vor. Manahmen
nach diesem Programm umfassen i.d.R. Schallschutzwénde in 2 m Héhe und zielen auf
die Minderung der Werte an den betroffenen Wohngebauden auf unter 67/57 dB(A) ab.

Die Erhohung der Dauerschallbelastung durch den zuséatzlichen RRX liegt unter 3 dB(A).

Durch die Umsetzung der baulichen Malinahmen zum RRX (Erweiterung um zwei durch-
gehende Gleise) liegt eine wesentliche Anderung gemaR der 16. BImSchV vor, so dass
dann die deutlich geringeren Grenzwerte der 16. BImSchV (59/49 dB(A) fir Wohn-
gebiete) zur Beurteilung des Anspruches auf La&rmschutz maRgeblich sind.

Ohne Umsetzung von Larmschutzmafnahmen liegen dann in Angermund 1751
Schutzfalle (Wohneinheiten mit mindestens einer Uberschreitung der Grenzwerte der
16. BImSchV) vor, dies entspricht etwa 690 Gebauden mit Anspriichen auf La&rmschutz
dem Grunde nach.
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Vom Gesetzgeber wird gefordert, dass vorrangig mit aktiven Larmschutzmafinahmen die
resultierenden Schutzfalle gelost werden (Ziel: Vollschutz), soweit die Aufwendungen
nicht auRer Verhaltnis zum Schutzzweck stehen.

Hierdurch ergibt sich die Chance, der seit Jahrzehnten bestehenden erheblichen
Schienenverkehrslarmbelastung Angermunds durch umfangreiche und hochwertige
Larmschutzmalfnahmen zu begegnen und damit eine nachhaltige Verbesserung des
Wohnumfeldes zu erzielen.
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Abbildung 2: Isophonendarstellung,
‘Nacht, 6m Gber Gelande,
Variante 0 - Bestand 2017

Larmschutzvarianten ohne Einhausun

Abbildung 3: Isophonendarstellung,
Nacht, 6m iiber Gelénde,
Variante 1 ~ Prognose 2025 ohne Lérmschutz

e Zur Erzielung des erforderlichen Larmschutz sieht die Vorzugsvariante der DB den Bau

von 4 m hohen Larmschutzwénden (liber Gleisoberkante (GOK)), sowie ergénzend das
Besonders Uiberwachte Gleis (BiiG) auf den 4 Gleisen der Strecken 2670 und 2650 vor.
Die Larmschutzwinde erstrecken sich westlich der Bahntrasse von Kilometer 50,885 bis
Kilometer 52,300 (Griinfliche des Angerbachs) und 6stlich der Bahntrasse von Kilometer
50,965 bis in den angrenzenden Planfeststellungsabschmtt PFA 3.2: Disseldorf

.Angermund - Dunsburg Hbf hinein.

Beim BUG werden in regelméRigen Absténden Schallmessungen mit dem Schallmess-
wagen durchgefiihrt um den Zustand der Schienenlaufflichen auf Riffelbildung zu prifen
und nachzuweisen, dass eine Schallpegeireduktion in Héhe von 3 dB(A) im Mittel einge-
halten wird. Ergeben die Messungen Uberschreitungen der Ausléseschwelle, ist das
Schleifen der Schienenlaufflichen zu veranlassen. Der tats&chliche larmmindernde
Effekt des akustischen Schienenschieifens liegt in der Regel deutlich Gber 3 dB(A).
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¢ Mit der Vorzugsvariante der DB mit 4 m hohen Larmschutzwéanden und erganzenden
BUG auf 4 Gleisen werden 79 % der Schutzfille gelést. Es verbleiben insgesamt 373
Schutzfalle (etwa 175 Gebaude). Fiir nahezu alle Gebaude ergeben sich durch die
MaRnahmen deutliche Verbesserungen im Vergleich zur heutigen Larmbelastung, aller-
dings werden hierdurch nicht an allen Gebauden die kritischen Pegel von 70/60 dB(A)
Tag/Nacht unterschritten.

¢  Durch die Erhéhung der Larmschutzwande auf 5 m iber GOK und erganzenden BiG
auf 4 Gleisen lieRe sich der Anteil der gelosten Schutzfalle auf 87 % erhdhen. Es
verbleiben dann 224 Schutzfalle (etwa 115 Gebaude).

¢ Neben der Betrachtung der herkémmlichen aktiven Ladrmschutzmanahmen wurde auch
der larmmindernde Effekt innovativer Malnahmen, wie z.B. die Schienenstegddmpfung
oder Schienenstegabschirmung untersucht. Schienenstegdampfer sind ummantelte
Resonanzkérper, die in kurzen Absténden an beide Seiten des Schienenstegs montiert
werden und die Schwingungen des Gleises dampfen, die bei der Uberfahrt durch den
Zug entstehen. Bei der sogenannten Schienenstegabschirmung mindern niedrige, hoch-
gradig absorbierende Larmschutzwande an der Schiene die Ausbreitung des Luftschalls,
indem sie die Schwingungsenergie durch Reibung in Warme umwandeln. Diese Mal-
nahmen sind derzeit noch in der Erprobung. Die Pegelminderung beschréankt sich auf
das Rollgerdusch und liegt bei etwa 2 dB des Gesamtgerdusches der einzelnen
Vorbeifahrt.

¢ Von den betrachteten Larmschutzvarianten ohne Einhausung erzielt die Variante mit 6 m
hohen Larmschutzwanden, BiG auf 4 Gleisen und zusétzlicher Schienenstegdampfung
(SSD) auf 2 Gleisen den hochsten Larmminderungseffekt. Bei dieser Variante werden
93 % der Schutzfalle gelést. Es verbleiben 116 Schutzfélle (keine Angabe zur Anzahl der
Gebéude).
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Abbildung 4: Larmschutz Angermund - Anzahl geldster und ungeldster Schutzfélle verschiedener
Larmschutzvarianten (ohne Einhausung)

Fazit

= Durch die Umsetzung der Vorzugsvariante der DB mit 4 m hohen Larmschutzwénden
lassen sich knapp 80 % der Schutzfille lIosen.
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Abbildung 5: Isophonendarstellung, 'Abbildung 6: Isophonendarsteflung,

Nacht, 6m tliber Gelédnde, _ Nacht, 6m iiber Gelande,
Variante 2 -~ Prognose 2025 mit Lérmschutzwand Variante 3 — Prognose 2025 mit Einhausung mit
4m und BiiG auf 4 Gleisen Offnung im Bereich des Haltepunktes +

Larmschutzwand und BiG

Einhausungsvarianten

Die Berechnungsergebnisse des Gutachters machen deutlich, dass durch die

- Umsetzung der von der Biirgerinitiative vorgeschlagenen Einhausung (Bereich

etwa von-der Strafe Uberanger bis zur Angermunder Stral3e) mit Offnung im Bereich des
Haltepunktes 66 % der Schutzféille gelést werden. Es verbleiben insgesamt 596
Schutzfalle (etwa 330 Gebdude). Nordlich der Einhausung liegen weéiterhin Uber-
schreltungen der kritischen Pegel von 70/60 dB(A) vor. Die Umsetzung von ergénzenden
aktiven SchallschutzmaBnahmen fiir den Bereich nordhch der Einhausung inklusive des
Rampenbereiches ist somit erforderlich.

Durch den erganzenden aktiven L&rmschutz in Form von 4 m hohen Larmschutzwénden
und dem Besonders Uberwachten Gleis (BUG) auf 4 Gleisen im Anschluss an das
Einhausungsbauwerk werden 93 % der Schutzfalle gelost, es verbleiben 129 Schutzfélle
(etwa 80 Gebéaude).

Ohne Offnung der Einhausung im Bereich des Haltepunktes mit erganzenden 4 m hohen
Larmschutzwénden und BUG auf 4 Gleisen kénnen 95 % der Schutzfalle gelost werden.
Es verbleiben bei dieser Variante 83 Schutzfélle (etwa 60 Geb&ude).

Den hochsten. Larmschutz lieBe sich. durch “die. Kombination der geschlossenen
Einhausung mit ergdnzenden 6 m hohe SSW + BiG auf 4 Gleisen im Anschluss an das
Einhausungsbauwerk erzielen. Hierdurch konnten 98 % Schutzfélle geldst werden, es

verblieben 33 Schutzfalle (keine Angaben zur Anzahl der Gebaude)
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Abbildung 7: L&rmschutz Angermund - Anzahl geldster und ungeloster Schutzfalle verschiedener
Larmschutzvarianten mit Einhausung

Fazit:

= Durch die von der Birgerinitiative vorgeschlagene Einhausungsvariante kénnen ohne
erganzenden aktiven Larmschutz maximal 70 % der Schutzfalle geldst werden.

= Mit der Einhausungsvariante mit Offnung im Bereich des Haltepunktes sowie
ergadnzenden 4 m hohen Larmschutzwéanden und BUG auf 4 Gleisen im Anschluss an
das Einhausungsbauwerk lassen sich 93 % aller Schutzfille 16sen.

Tunnelportale:

o Die Ausfiihrungen des Gutachters lassen keine Schlussfolgerung zu, inwieweit Schall-
reflexionen der Tunnelportale bei den schalltechnischen Berechnungen eingeflossen
sind, oder ob hier von einer hochabsorbierenden Ausflihrung ausgegangen wurde.

e Es wird deshalb darauf hingewiesen, dass bei der Umsetzung einer Einhausungs-
variante zum Schutz vor zusétzlichen Larmimmissionen durch Reflexionen (sogen.
Trompeteneffekt) eine hoch absorbierende Gestaltung der Tunnelmiindung sowie der
Offnung im Bereich der Haltestelle vorzusehen ist.
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Zusammenfassung:
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Einhausung Einhausung Einhausung Einhausung Einhausung 4mLSW  5miSW  6mLSW  4mlSW  &mLSW
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Haltepunkt Haltepkt. +4mISW Haltepkt. +2S5D  +2SSD
+4mISW  +4BiG  +6mLSW
+4 BG +4B0G
® Anteil geldster Schutzfélle -Tag - u Anteil geloster Schutzfilie - Nacht

Abbildung 8: La&rmschutz Angermund - Anteil geldster und ungeldster Schutzfélle in Prozent verschiedener
Larmschutzvarianten getrennt fiir den Tag- und Nachtzeitraum

> Mit keiner der betrachteten Larmschutzvarianten lasst sich der Vollschutz (keine
verbleibenden Schutzfille) erzielen.

> Von den betrachteten Larmschutzvarianten lieRen sich mit der vorgeschlagenen Ein-
hausungsvariante ohne Offnung im Haltestellenbereich mit zusétzlichen Schallschutz-
wénden von 6 m Hohe iiber GOK + 4 BUG fir den nérdlichen Bereich die meisten
Schutzfélle I6sen.

» Mit Schallschutzwanden von 6 m Héhe liber GOK fiur die Ortsdurchfahrt + 4 BUG +
zusatzliche innovative Schienenstegddmpfung lassen sich die verbleibenden Schutzfélle

auf ein Niveau reduzieren, dass mit den Einhausungsvarianten + 4m LSW + 4 BiG -

vergleichbar ist.

» Im Sinne einer umfassenden Variantenbetrachtung zur Optimierung des geplanten
Larmschutzes wird vom Umweltamt die detaillierte Betrachtung weiterer Larmschutz-
varianten als sinnvoll erachtet. Dabei ist aufgrund des vorgesehenen betrieblichen
Schienenprogramms (flexible Nutzung der Gleise fiir den Personen- und Giiterverkehr)
das BUG auf 6 Gleise anzuwenden. Dariliber hinaus sind erginzend innovative
LarmschutzmaBnahmen wie Schienenstegddmpfung und/oder niedrige Mittelwénde zu
berlicksichtigen. Vorgeschlagen wird insbesondere die detaillierte Betrachtung der L&rm-

schutzvariante: Schallschutzwiande 5 m Uber GOK + 6 BuG + zusétzliche Schienen-

stegdampfung.

Ve —

Neumann :

Anlagen
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Rhein-Ruhr-Express PFA 3.1
Bereich Diisseldorf-Angermund
Variante 0: Bestand 2017
Zeitraum: Tag
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Rhein-Ruhr-Express PFA 3.1
Bereich Diusseldorf-Angermund
Variante 0: Bestand 2017
Zeitraum: Nacht
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Rhein-Ruhr-Express PFA 3.1
Bereich Dlsseldorf-Angermund
Variante 1: Prognose 2025 ohne zusétzlichen Larmschutz
Zeitraum: Tag
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Rhein-Ruhr-Express PFA 3.1

Bereich Diisseldorf-Angermund

"Variante 1: Prognose 2025 ohne zusétzlichen Larmschutz

Zeitraum: Nacht
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Rhein-Ruhr-Express PFA 3.1
Bereich Disseldorf-Angermund
Variante 2: Prognose 2025 mit Larmschutzwand 4m und BiG auf vier Gleisen
Zeitraum: Tag
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Rhein-Ruhr-Express PFA 3.1
Bereich Disseldorf-Angermund
Variante 2: Prognose 2025 mit Larmschutzwand 4m und BiiG auf vier Gleisen
Zeitraum: Nacht.
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Rhein-Ruhr-Express PFA 3.1
Bereich Diisseldorf-Angermund
Variante 3: Progﬁose 2025 mit Einhausung, Larmschutzwand 4m und BiiG auf vier Gleisen
Zeitraum: Tag
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Rhein-Ruhr-Express PFA 3.1

Bereich Diisseldorf-Angermund

Variante 3: Prognose 2025 mit Einhausung, Larmschutzwand 4m und BiG auf vier Gleisen
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